Extrémni povoden ze zafi 2024 a venkovska krajina
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Abstrakt

V zafi 2025 postihla dzemi CR jedna z nejextrémnéjSich povodni v historii mé&feni a také dle
dochovanych archivalii, historickych pramend, stejné jako proxy dat vyuzivanych v geologii kvartéru Ci
geoarcheologii. Pro néktera povodi to byla povoden s historicky nejvySSi kulminaéni hladinou Ci
prUtokem. Nejvice zasdhla Uzemi Moravskoslezského a Olomouckého kraje, ale také dalSi dzemi
vCetné kraje Pardubického a povodi Novohradky. Tento pfispévek se soustfedi na rekonstrukci této
povodné véetné hydrologického vlivu vybranych prvkl venkovské krajiny, coZ probihalo v rdmci jejiho
oficialniho vyhodnoceni. Krom standardnich hydrologickych a geodetickych dat byla vyuZita i data
dalkového prlUzkumu Zemé (letecké a satelitni snimkovani), dochované archivni zdznamy o
historickych povodnich, staré povodfiové znaCky a dalSi zdroje. Na zakladé téchto a dalSich dat
nasledné probéhly simulace v matematickych modelech a vizualizace vysledk( v GIS. V rdmci téchto
analyz a simulaci byl zkouman i vliv starych vodnich dél, ktera v nékterych pfipadech pomohla snizit
uzemni dopad povodné, v nékterych pfipadech si naopak velka voda opét s jejich pomoci nasla cestu
intravildnem obci. Jaky je tedy vyznam téchto vodnich dél v dneS$ni krajiné z hlediska povodni bude
taktéZ jedno z diskutovanych témat v ramci pfedloZeného pfispévku.
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Uvod

Povoden ze zéfi patfi v kontextu méfeni vodnich stavll a pratokld a také pohledem v kontextu proxy
dat mezi absolutné nejextrémnéjSi odtokové situace, které se v naSi krajiné historicky vyskytly. V
povodich Odry, Moravy, BeCvy, ale i Novohradky v nékterych stanicich nebyl nikdy naméren vySSi
vodni stav, stejné tak byly v mnoha profilech dosazeny rekordy i pfimym méfenim pratok(. Krom
mé&Feni vodnich stav(l a prltok( provedla pobo¢ka CHMU Ostrava v ramci vyhodnoceni této povodné
také simulace ve sraZkoodtokovych a hydraulickych modelech s vyuZitim dat o prUtocich,
geodetickych zaméfeni stop povodné a dat leteckého a satelitniho snimkovani. V nékterych
simulovanych a vyhodnocovanych lokalitdch se vyskytovaly také vodni nahony, byly proto jako
yvedlejSi efekt” analyzovan i jejich vliv na celkovou odtokovou situaci. Mezi takové lokality Ize zafadit
obce Mikulovice, Opava, Karlovice u Vrbna p. Pradédem, BartoSovice, Osoblaha, Vidnava,
Moraviany, LuZe, Hrochlv Tynec a Cankovice nebo Rosice. Rozsah a zaméfeni pFisp&vku
neumoznuje detailni hydrologické zhodnoceni probé&hlé zafiové povodné, proto lze odkazat na
oficialni povodfiovou zpravu:



starych vodnich dél venkovské krajiny na celkovou odtokovou situaci, nikoliv na dopady povodné na
krajinu vCetné té venkovské. Pfesto Ize vliv povodni na krajinu obecné shrnout do nékolika bodu:

1. Vliv samotnych povodfiovych vod na krajinu, vegetaci a zdstavbu (vliv zatopy &i mechanické
destruktivni plsobeni proudici vody s rychlostmi proud&ni v kynet& i nad 4 m.s™). 2. Vliv splavenin a
unaSeného materialu s depozici v mistech pfekazek v tocich a inunda€nich Gzemich.

3. Intenzivni zmé&ny morfologie koryt (zmény prltoCné kapacity, trasovani toku, bfehové natrze
apod.). V tomto ohledu se asto zmifuje ,pamét Feky” a névrat do pUvodnich koryt. Jako
pfiklad Ize uvést napfiklad Opavu v Karlovicich b&hem loriské povodné &i Moravu v oblasti
CHKO Litovelské Pomoravi v roce 1997.

4. Negativni pUsobeni chemismu vod v pfipadé vice urbanizovanych Gzemi a dolnich &asti tok(. 5.

Kratkodobé Ci dlouhodobé zmény hladin podzemnich vod zejména v kvartérnich fluvidlnich

sedimentech.

Zejména vzhledem k bodu €. 2 a 3 Ize také upozornit na chybny pfistup v hodnoceni vyznamnosti Ci
pfimo odhadu kulminaéniho prUtoku prob&hlych povodni srovnavanim vySkovych udrovni
povodnovych znaCek. Typickym pfikladem chybnosti tohoto pfistupu je intravildn Opavy a extrémni
povodné z let 1903, 1997 a 2024. V roce 1903 bylo koryto Opavy jeSté€ v relativné pfirodnim stavu,
velké Upravy koryta probihaly Caste€né v roce 1905 a poté v rozmezi let 1910 aZ 1913 (viz obréazek 1).
Levobfezni sidlist€ Katefinky mélo pfevazné venkovsky charakter s nezpevnénymi ulicemi, bez
kanalizace a bez regulace Katefinského potoka. Tato pUvodni zastavba byla b&hem druhé svétové
valky zcela zni€ena bombardovanim a posléze vzniklo dneSni panelové sidliSté, které ,zazZilo” ze tfi
vySe jmenovanych povodni pouze ty z let 1997 a 2024. NejvétSi vodni dilo Slezska Harta na Moravici
bylo dostavéno pfed povodni 1997, kterou diky tomu znané transformovalo, takZe rozlivy Opavy
nad soutokem s Moravici a jejich vztah k prltoku Opavy byl v roce 1903 zcela odliSny. DalSim
faktorem byl i historicky aspekt, kdy feka pfedstavovala nejen i v intravilanu Opavy zemskou hranici
mezi Rakouskem a Pruskem.

Obradzek 1.



Upravy koryta Opavy mezi Pekaf'skou a Cernou ulici v roce 1905 (zdroj: Zemsky archiv v Opavé)
Vliv starych nahont a dalSich vodnich dél na transformaci

povodné Uvodem této kapitoly je tfeba zminit dvé zakladni skuteGnosti:

1. VeSkera vodni dila v€etné téch historickych maji danou kapacitu a tedy i limity pro transformaci
povodfiovych vin.

2. Je nutné rozliSovat dila plné funkéni (rozdélovaci objekt, manipulace, idrzba koryta apod.) a dila
jiz zCasti Ci pIné nefunkdéni.

Typickym pfikladem pro prvni bod je extrémni povodefi v Mikulovicich, kdy extrémni kulminaéni
prUtok 570 m3.s-1 doslova ,utopil” veSkerou infrastrukturu jez( a ndhonU pod vodou a splaveninami,
navic doSlo k tak masivnim zménam koryta Bélé a inundaCnich Uzemi zejména na levém bfehu, Zzei v
tomto ohledu lze mluvit jiZz o zaniklych a nefunk&nich nahonech (viz obréazek 2).
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Obrdzek 2. Intenzivni remodelace koryta, stupné a rozdélovaciho objektu s nahonem v Mikulovicich na
Bélé (foto: Jan Unucka 2024).

Obecné vodni ndhony k mlynim, pildm, hamrim &i dneSnim malym vodnim elektrarndm maji
kapacitu na transformaci povodné a odleh&eni hlavnimu korytu Feky u povodni s niZ8i N-letosti,
vétSinou do uUrovné Q5. Tento fakt potvrdila i dlouhodobé probihajici méfeni a modelové simulace v
povodich Moravy, Novohradky, Opavy, B&lé a na jinych povodich v CR.

V ramci studie odtokovych pomérl Novohradky byly analyzovany vlivy obnoveni ndhonU v prostoru
obci LuZe a dalSich, konkrétné v LuZi na Fece Novohradce byvaly Ctyfi mlyny, z nichZ 3 dosud stoji.
Jednd se o Pansky &i Danklv mlyn (6. p. 65), Kabrhellv &i Podptakovsky mlyn (6. p. 106) a
Podvoletsky ¢i Marlv mlyn (€. p. 118). Tzv. Petrliv mlyn (&. p. 58), ktery byl zfejmé nejstarSi, zalozZen
pfed rokem 1417, byl zbofen roku 1966. Petr(iv mlyn vyuzival dlouhd staleti dvé oby&ejna sloZeni s
koly na vrchni vodu, az do jeho pfestavby v roce 1913 doSlo ke zméné pohonu. Od roku 1925
pohanéla mlynské zafizeni Francisova turbina. Roku 1964 byl napfimen zakrut feky s regulaci asi 200
m a zanikl jez i ndhon. Pozd&ji byl chatrajici mlyn zdemolovan. Nad intravilanem LuZe pod
KoSumberkem je situovan Shanéllv mlyn (nebo také VIEkovsky &i Odehnallv, &. p. 22). Vysledky



simulaci vlivu ndhonu v prostoru Podvoletského mlyna na odleh&eni povodné s vyznamnosti Q5 jsou
znazornény na obrazku €. 3. Vysledky vlivu Shanélova mlyna (obr. 4) v rdmci povodné 9/2024 jsou na
obréazku €. 5.
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Obrdzek 3. Vysledky simulaci vlivu ndhonu Podvoletského mlyna na pfevedeni &dsti povodné Q5 v
LuZi.

PouZita data a metodika

Mame-li struéné pozastavit u pouzitych dat a nastroji pro analyzu samotné zafiové povodné s tim,
Ze to plati do zna&né miry obecné a u starSich povodni je to limitovadno jen dostupnosti dat, byla
pouZzita nasledujici data:

1. DigitaIni model reliéfu 5. generace (DMR 5G) CUZK.

2. Data ZABAGED CUZK.

3. Digitalni model povrchu 1. generace (DMP 1G) CUZK.

4. Vlastni geodetickd domérfeni stop povodné (nivelace, geodetickd GNSS a totalni stanice). 5.
Letecké snimkovéni poskytnuté CHMU Arméadou CR.

6. Satelitni data z program0 Sentinel (Copernicus), GeoEye, IceEye.

7. Batygraficka zaméfeni profill a hodnoty pritokl z méfeni plovakovymi ADCP pfistroji.

Na urovni volby simulanich nastrojl (hydraulickych modeld) byly vyuzity primyslové standardy a
validované nastroje (celosvétové i v rdmci provoznich &i vyzkumnych aktivit CHMU) HEC-RAS a DHI
MIKE. Bylo simulovdno neustdleni proudéni v 1D (koryta tok( a technické objekty v tocich) a 2D
(proudéni v inundaénich Uzemich) matematickém FeSeni.

Vybér z vysledku

Vysledky simulaci pro jednotlivé lokality jsou znazornény a popsany na jednotlivych obrazcich. Z
téchto obrazkud je patrné, Ze kulminaéni pritoky do zmifiované drovné Q5 jsou vcelku béZné témito
historickymi ndhony transformovany pfevodem &asti vody. A to jak nahony stale funkénimi a aktivné
vyuzivanymi €i uz jen opusténymi torzy v rlzném stadiu destrukce a sniZzeni prlitoné kapacity. V
nékterych pfipadech (Rosice) si povoden 9/2024 ,na$la“ cestu intravildnem obce trasou jiz zaniklého



nahonu. V dalSich pfipadech (Mikulovice) byl kulminaéni prlitok a droven hladiny natolik extrémni, Ze
vliv jakéhokoliv ndhonu je doslova ,utopen” povodni samotnou a jeho teoreticky i realny vliv na
transformaci priitoku a povodriové viny je nulovy.

Obrdzek 4. Zndzornéni Shanélova mlyna (C. p. 22) pod KoSumberkem na rukopisné kolorované mapé
z roku 1776 (zdroj: http://chartae-antiquae.cz/, Ing. Joseph Neusner).
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Obrdzek 5. Vysledky simulaci v hydraulickych modelech pro povoderi 9/2024 pro lokalitu v okoli
Shdnélova mlyna véetné ndhonu.
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i - s W " Obrdzek 6.
IndikaCni skica s popisky nad vyfezem Cisafského povinného otisku Psotnovského mlyna (€. p. 32) na
Novohradce v oblasti k. 4. obci Cankovice a Hrochtv Tynec z roku 1839 (zdroj dat: archivni mapy
CUZK).
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Obrazek 7. Vysledky simulaci v hydraulickych modelech pro zaldtek povodné 9/2024 v oblasti
Cankovic a Hrochova Tynce.




Obrdzek 7. Simulace kulminaCniho pritoku a rozsahu zdplavovych tzemi povodné 9/2024 v oblasti
Cankovic a Hrochova Tynce.
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Obrazek 8. Podkopecky mlyn (neboli také Cukrlv, byvalé &. p. 33) v Rosicich na vyfezu Cisafského
povinného otisku z roku 1839 (zdroj dat: archivni mapy CUZK).
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Obrdzek 10. Vysledky simulace kulminaéniho pritoku povodné 9/2024 v hydraulickych modelech pro
k. 4. Mikulovice.

Zavér

Jak jiz bylo fe€eno v Uvodu, pfedloZeny pfispévek si nekladl za cil komplexni rozbor vlivu objekt( a
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funkénich celkd venkovské krajiny na povodné v€etné téch extrémnich ze zafi roku 2024, ale spiSe na
nékolika pfFikladech ilustrovat jejich vliv na prltoky a povodné rlzné extremity vetné té z lonského
zafi. Je v8ak zjevné a mimo jakoukoliv diskuzi, Ze pokud chceme vliv téchto krajinnych prvkld a
systémU analyzovat v kontextu hydrologickych situaci, nenalezneme vykonné&j$i nastroj nez GIS a
matematické (v téchto udlohach konkrétné hydraulické) modely. Jsou jednoznaCnym etalonem z
hlediska vykonu a kvality vystupll pro analyzy a simulace hydrologickych &i obecné
environmentiélnich jev(l a procesd. Obdobné se GIS analyzy digitalnich model(l terénu etablovaly v
archeologii a geoarcheologii. Zasadnim limitem pro tyto analyzy je vSak dostupnost dat, takze laicky
feCeno plati princip ,,im starSi povoden, tim méné je dat k dispozici“. Toto jednoduché, ale rdmcové
platné schéma komplikuje jen extremita situaci, kdy nékterych pfipadech neni mozné provadét
hydrometrickad Ci geodeticka méfeni in situ. Typicky pfiklad pfedstavuji obce na dolnim toku Bélé
vCetné Mikulovic, které byly b&hem vrcholici povodné odfiznuty od okolniho svéta, a proto bylo
mozné pofizovat terénni data aZ s odstupem nékolika dni po kulminaci. V tomto kontextu jsou
vitanou pomoci satelitni a letecké snimky a data, pfi€emZz v ramci vyhodnoceni zéfiové povodné 2024
na pobo&ce CHMU Ostrava byla nékterd tato data v kombinaci s hydraulickym modelovanim vyuZita
historicky poprvé v CR.

Uplnym zavérem by autofi radi pod&kovali starostim obci a hlavni manaZerce MAS SkuteGsko,
KoSumbersko a Chrastecko, do které mimo jiné naleZi vy$e zmifiované obce LuZe, Rosice, Cankovice
a Hrochlv Tynec, za dlouhodobou aktivni a inspirativni spolupraci nejen za povodni v zafi 2024.
Zaroven se sluSi podékovat PhDr. Irené Moravcové ze Zemského archivu v Opavé za vyraznou pomoc
pfi vyhledavani archivnich materiald k povodnim na Opavsku a Jesenicku. V neposledni fadé pak
nalezi dik i projektu DKRVO CHMU (Dlouhodoba koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi
2023-2027), zejména diléim oblastem 6 a 12 zaméfenym na zlepSeni metod a néstrojll
hydrologického modelovani a wvyuziti dat dalkového prizkumu Zemé& v hydrologii a
environmentalnich aplikacich.
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